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GENERELLE FORHOLD

Tegl 36 omhandler som udgangspunkt opleegning af nye tegltage pa nybyggeri eller
renovering.

TEGLTAGSTEN

Almindelige tagsten

Tagsten som er baseret pa én og samme veldefinerede lerblanding og braendt ved ca.
1.000°C. De er ikke overfladebehandlede, og overfladen er diffusionsaben og frem-
treeder mat.

Bladempede tagsten

Tagstenens serlige farve fremkommer ved at breende den almindelige tagsten én eks-
tra gang i en sarlig ovn (klokkeovn) uden tilsatning af ilt (bladempning).

I denne proces @ndrer lermaterialet farve, og rede sten bliver blasorte.

Overfladen er diffusionsaben og fremtraeder mat.

Engoberede tagsten
Ved engobering skelnes mellem to typer overflader. Faelles for begge typer er, at be-
handlingen pafares den ubraendte, tarrede tagsten (skarven), der efterfglgende braen-
des ved ca. 1.000°C.

Naturengobering

Ved naturengobering — i daglig tale engobering — pafares overfladen af de breendte
tagsten et fint malet teglmel, der er opslemmet i vand og tilsat farve i form af minera-
ler, fx jernoxyd. Overfladen forbliver diffusionsaben og fremtreeder mat.

/Adelengobering

/delengobering — ogsa kaldet sinterengobering — kan betegnes som en mat glasur.
Ved fremstillingen tilsattes glasbestanddele til naturengoben, som pafares de
ubraendte, tarrede sten. De visuelle og tekniske egenskaber ligger mellem naturengo-
bering og hgjglansglasurer. Det vil sige, at overfladen typisk er delvis diffusionsaben
og silkemat. Der findes dog sarlige typer &delengobering, der giver en blank over-
flade.

Glaserede tagsten

Glasur bestar af kvarts (en bestanddel i glas) og farvepigment. Glasering kan udfares
pa to forskellige mader. En, hvor glasuren paferes ubraendte, tarrede tagsten, der her-
efter breendes ved ca. 1.000°C. Samt en anden, hvor glasuren pafgres ferdigbraendte
tagsten, der herefter atter breendes ved ca. 1.000°C. Glasur danner en diffusionsteet,
blank overflade med hgjglans.



TAGKONSTRUKTION

I det konkrete tilfeelde skal producentens retningslinjer vedrgrende mindste tag-
haeldning altid falges.

Producenterne tillader typisk falgende mindste taghealdning:

Tagheeldning for tage med undertag
Vingetagsten fra 20°
Falstagsten fra 20°

Tagheeldning for tage uden undertag
Vingetagsten understrgget min. 40°
Falstagsten understrgget min. 35°

Ikke alle tagstenstyper er egnede til understrygning. @nskes understrygning skal det
aftales med tagstensproducenten, og en af de pa side 17 naevnte mgrtler kan med
fordel anvendes. Af hensyn til mulighed for vedligeholdelse, bgr understrygning
kun anvendes, nar tagfladens underside i det feerdige byggeri er frit tilgaengelig.

Undertag

Det anbefales, at valg af undertag foretages med udgangspunkt i klassificeringen un-
der DUKO (Dampsparre- og Undertagsklassifikationsordning, som er er en frivillig
klassifikationsordning for producenter og leverandgrer af undertagsmaterialer.
Narmere oplysninger kan hentes pa www.duko.dk.

Der henvises endvidere til TRZ 67, der indeholder anvisninger pa, hvordan undertage
af banevarer, treefiberplader og faste undertage pa braedder, krydsfiner eller OSB-pla-
der med tagpap, ber udferes.

Afstandslister
Det geelder for alle tagstenstyper, at der skal monteres trykimpraegnerede afstandsli-
ster med min. 25 mm tykkelse mellem undertag og leegter.

Ventilation

Der skal sikres ventilation af hulrum mellem undertag og underside tagsten, se side 11
for uddybning. Vear opmeerksom pa ventilation af tagrum samt evt. spalte mellem iso-
lering og undertag. For nermere herom henvises til BY G-ERFA Erfaringsblad (27)
13 11 05 Tagkonstruktioner med stor haldning — ventilation af tagrum, hanebandslof-
ter og skunkrum samt SBI Anvisning 273.

Ventilation langs tagstenenes underside er ngdvendig, da risikoen for frostskader
gges med voksende vandindhold i tagstenene forarsaget af manglende ventilation
mellem undertag og tagsten. Kravet om ventilation langs tagstenenes underside op-
fyldes ved at etablere en ventilationsabning pa min. 200 cm? pr. lbm ved tagfod og
skotrender samt min. 200 cm? pr. Ibm spalte mellem undertag og tagsten. Ved kip
og grater skal der veere min. 100 cm? pa hver side af kippen.

Bemeerk, at ventilationsarealet nedseettes ved anvendelse af fuglegitter o.l., se side
11.


http://www.duko.dk/

Laegtning

Lagteafstanden oplyses af tagstensproducenten, se side 6. Leverandgrens anvisninger
for den aktuelle tagsten skal falges.

Lagtningen udfgres som foreskrevet i Treeinformations publikation TRA 65 — Treel-
agter. Herunder ensartet leegtningstolerance pa =3 mm malt over sparene for den en-
kelte lzegte.

Lagteafstanden males fra overkant laegte til overkant laegte, og der tages udgangs-
punkt i anden nederste lzegte. Tolerancer ma ikke ophobes.

Dakbredde
Dakbredden oplyses vejledende af tagstensproducenten og males fra vingekant til

vingekant, se side 8.



PROJEKTERING
FASTLAGGELSE AF TAGFLADENS HBJDE

Generelt

Under projekteringen af nye tage tilstraebes det, af opleegningstekniske og astetiske
grunde, at tagfladen gar op med antal hele tagsten. Det kan ske ved at foretage mindre
endringer i udhangets starrelse og/eller justere taghaeldningen.

Ved renovering, hvor sparene pafores, kan det ikke umiddelbart altid lade sig gere at
fa tagfladen til at ga op med et antal hele tagsten.

Safremt tagfladen ikke er delelig med et antal hele sten, kan den gverste raekke tagsten
afkortes. Der skeeres af tagstenens gverste del, og hver enkelt sten fastholdes med en
egnet mekanisk fastgarelse. Der anbefales rustfrie skruer med teetningsskive. Der hen-
vises til producentens anvisninger. Tilspaending foretages, sa tagstenen netop ikke kan
beveaege sig vinkelret ift. liggeflade, men at der er en vis bevaegelsesmulighed parallelt
med liggefladen.

Leegteafstand
Leaegteafstanden males fra overkant lagte til overkant leegte i overensstemmelse med
tagstensproducentens opgivne mal.

For at opna den optimale tagflade kan det veere en fordel at udfare en praveudlaegning
med tagsten fra leverancen til det aktuelle byggeri, se side 9.

Tagstensleverandgren garanterer dog, at leegning udfart efter de oplyste mal sammen
med fastlaeggelse af endelig deekbredde ved praveoplaegning kan efterlade en tagflade,
der er i overensstemmelse med vejledningens tolerancer.

Tagfladens samlede hgjde er bestemt af antallet af leegteafstande (antal hele tagsten
minus 1 sten) plus placeringsmalet for farste leegte (A) samt afstand fra gverste leegte
til kip (mal C), jf. i gvrigt side 9.

EKSEMPEL

Leegteafstand = 330 mm, tagfladens hgjde svarer til det aktuelle antal hele tagsten =
X.

Forste leegte (A) placeres 325 mm fra sparende.

C er mal for placering af gverste leegte fra kip, svarende til 40 mm.

Tagfladens samlede hgjde er: (X-1) x 330 + 325 + 40 = (antal) mm.

LAGTNING

Farste laegte (A) monteres efter en snor og monteres saledes, at farste raekke tagsten i
vandret mal stikker 30-40 mm ud i tagrenden. Afhangig af tagrendens starrelse kan
der veere behov for, at tagstenenes fremspring i tagrenden er starre.

Farste leegte danner basis for malsatning af de gvrige lagter.



Malsztning og montering af gvrige leegter kan foretages ved hjalp af en mallegte og
afseettes fra overkant lzegte til overkant leegte. For at udligne leegternes skaevheder/to-
lerancer afsettes der leegtemaeerker pa oversiden af samtlige afstandslister.

Figur 1. Principtegning, bestemmelse af tagfladens hgjde.

SYMBOLER
L = Legteafstand, oplyses af tagstensleverandaren eller fastleegges ved preveud-
leegning.

h = Tagfladens hgjde.

V = Frispalte i kippen til ngdvendig ventilation og plads til topplankebeslag (fri
spalteabning varierer afhangig af taghaldning, beslagtype mv. Anvendes ryg-
ning lagt i martel, er “V’ nermest lig nul).

=  Farste leegte monteres saledes, at farste raekke tagsten stikker 30-40 mm ud i
tagrenden. Placering oplyses af tagstensleverandgren.

B=  @verste legte.
C = Mal for placering af gverste laegte. Placeringen oplyses af tagstensleverandg-
ren.



BESTEMMELSE AF LAEGTEAFSTAND OG DAKBREDDE

Det er afgarende for tagfladens teethed og udseende, at stenene overlapper hinanden
rigtigt i begge retninger. For lille afstand gar det ngdvendigt at klippe stenene. For
stor afstand giver gab mellem dem, sa der opstar utatheder.

Overdeaekningen bestemmes dels af legteafstanden, dels af hvor teet tagstensraeekkerne
leegges. For falstagsten med deres false, der skal passe sammen som fer og not, er va-
riationsmulighederne ikke sa store som for vingetagsten. For vingetagsten gelder, at
overdakningen i faldretningen skal vaere sa stor, som den skra afskearing tillader, samt
at man hellere ma lzegge én reekke mere end én raekke mindre, hvis der er problemer
med at fordele tagstenene i vandret retning.

Nar projektmaterialet stiller krav om praveudlegning for bestemmelse af legteaf-
stand, skal denne udfares med tagsten fra leverancen til det aktuelle byggeri.

Figur 2a og 2b. Stenenes overkanter ved nakken skal flugte, og stenene laeegges sa teet sammen
i lengderetningen, som de skra hjgrneafskeeringer tillader.

EKSEMPEL - FALSTAGSTEN

Udregning af leegteafstand med variabel leegteafstand

- Fastleg afstanden fra overkant leegte, hvor nederste tagsten ligger til overkant
gverste legte.

- Denne lzengde deles med den maksimale leegteafstand, som er oplyst af producen-
ten.

- Dette giver et antal reekker, eksempelvis 12,4 raekker.

- Dette tal oprundes til nsermeste hele tal = 13 raekker.

- Den fundne leengde fra for deles nu med det oprundede tal = 13.

- Dette giver en legteafstand, som kan bruges, hvis den er mellem min. og max.
legteafstand oplyst af producent. Ellers ma gverste reekke tagsten tildannes.



Bestemmelse af laegteafstand

Falstagsten med fast lzegteafstand

Der udtages 12 tagsten, som laegges med bagsiden opad i en raekke pa et vandret un-
derlag; den 12. sten stabiliserer den 11. sten. Stenene skubbes sa teet sammen, som fal-
sene tillader. Afstanden over 10 sten males fra underkant nakke pa 1. sten til under-
kant nakke pa 11. sten. Afstanden divideres med 10, og den kortest mulige afstand er
beregnet. Derpa treekkes stenene sa langt fra hinanden, som falsene tillader. Herefter
males afstanden pa ny og divideres med 10, sd har man den laengst mulige afstand. De
to afstande leegges sammen og divideres med 2; dette mal er den korrekte legteaf-
stand.

Vingetagsten

Ved vingetagsten bruges en lignende metode. Der udtages 24 sten, som leegges med
bagsiden opad i to reekker & 12 sten, skubbet s teet sammen i leengderetningen, som
de skra hjgrneafskeringer tillader. Den 12. sten stabiliserer den 11. sten. Det er vig-
tigt, at stenenes overkanter (ved nakken) flugter. Herefter males afstanden over 10
sten fra underkant nakke pa 1. sten til underkant nakke pa 11. sten. Den malte afstand
divideres med 10. hertil lzegges 3 mm, og man har den korrekte leegteafstand.

Figur 3. Vingetagsten udleg-
ges i to raeekker med bagsiden
opad

EKSEMPEL - VINGETAGSTEN

10 tagsten samlet mest muligt = 3240 mm
Leegteafstand = % +3= 327 mm



Bestemmelse af deekbredde

Dakbredden oplyses vejledende af tagstensproducenten og bestemmes endeligt med
de leverede tagsten til det aktuelle byggeri. Praveoplaegning udfgres med to raekker
tagsten med 12 sten i hver reekke pa taget. Daekbredden “d’ findes ved at male fra
hajre side af farste tagsten til hgjre side af 11. tagsten og dividere malet med 10.

Figur 4. Vingetagsten

Figur 5. Falstagsten med vindskedesten (startsten)

SYMBOLER

d=  dakbredde pa tagsten

di1= dekbredde pa hgjre vindskedetagsten (startsten)

d2 = daekbredde pa dobbelt vingetagsten/venstre vindskedesten

Ved prgveoplaegning med vingetegl skal korrekt deekbredde (d) fastleegges saledes, at
tagstenene ligger plant og er ‘teet’” pakket, hvilket vil sige, at abningerne ved de skra
hjerneafskeringer i videst muligt omfang undgas. Tagstenene oplegges med +2 mm
tolerance pa daekbredden, malt i forhold til den fastlagte deekbredde, hvor tagstenene
er teet pakket. Se afsnittet om tolerancer ved de skra hjgrneafskeringer side 20. Fals-
tagsten oplaegges, sa de falder teet sammen i falsene/overlaeggene.

EKSEMPEL - VINGETAGSTEN
Beregning af tagfladens leengde:

n = antal lodrette raekker, settes til 59 raekker
d =216 mm, d2 = 240 mm

Tagfladens leengde =
(=17 xd+d, = (59 - 17) x 216 + 240 = 12.768 mm

Bygningens lengde fra yderkant til yderkant (bygning uden udhang) = 12.768 — 60 =
12.708 mm

*) Den dobbeltvingede tagsten ‘d>’

10



VENTILATION AF TAGKONSTRUKTION

Generelt

En forudsaetning for et sundt tag er, at der er udfart en teet dampspeerre til opvarmede
rum, sd vanddamp i tagrummet og evt. opfugtning af tagsten herfra reduceres til et mi-
nimum.

Ventilation af tagrum omhandles ikke i denne anvisning, men det forudsattes udfart
efter gaeldende anvisninger. For naermere herom henvises til BYG-ERFA Erfarings-
blad (27) 13 11 05 Tagkonstruktioner med stor haeldning — ventilation af tagrum, ha-
nebandslofter og skunkrum samt SBI Anvisning 273.

Ventilationsstudse i undertage

Ved ventilerede tagkonstruktioner hvor ventilationsabninger i form af ventilations-
studse er monteret i undertaget skal der for vingetagsten med muret rygning veere
mindst 25 mm fri luftspalte under rygningen, og for falstagsten skal der monteres en
tudtagsten ca. %2 m over hver ventilationsstuds i undertaget.

Ventilation af hulrum mellem tagsten og undertag

For alle tagstenstyper skal der vere ventilationsabning p& min. 200 cm? pr. Ibm ved
tagfod og skotrender, samt min. 200 cm? pr. Ibm spalte mellem undertag og tagsten.
Ved kip og grater skal der vaere min. 100 cm? pa hver side af kippen ved en husbredde
pa op til 12 m og for tage med ensidig taghaldning op til 6 meters husbredde. Ved
starre husbredder fastlegges ventilationsabningernes areal og fordeling samt hgjden
af ventilationsspalten under undertaget pa grundlag af en fugtteknisk vurdering udfart
af en teknisk radgiver.

Ved anvendelse af fuglegitter nedseettes ventilationsarealet ved tagfoden. Kravet om
min. 200 cm? fri spalte/ventilationsabning pr. Iom ved tagfoden gelder dog fortsat,
hvorfor praefabrikerede ventilationslister med fuglegitter kan anbefales. Rekvirer do-
kumentation hos tagstensproducenten inden udformning af detalje ved tagfoden.

Ved montering af ventileret fuglegitter eller preefabrikeret enhed bestaende af fodblik
og ventilationsliste med fuglegitter bar det tilstreebes, at undertag/fodblik efterlades
uperforeret, hvilket fx kan opnas med bgjler til fastholdelse af ventilerede fuglegitre
til den nederste laegte. Se figur 6. Ved kip og grater kan ventilationsabning sikres via
magrtelfrie rygninger, ventilationsrygningssten eller tudtagsten.

Ved kviste og ovenlys kan det for falstagsten veere ngdvendigt, at sikre ventilationen
ved hjelp af tudtagsten.
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Figur 6. Bgjler til fastholdelse af ventilerede fuglegitre

For tage med vingetagsten, hvor rygningssten er lagt i mgrtel, kan ventilation af hul-
rum mellem tagsten og undertag ved kip og grater regnes for at vaere overholdt uden
tudtagsten. Vingetagsten anses for at veere sa abne i samlingerne, at jeevn fordelt ven-
tilation forekommer over hele tagfladen. Mindst 25 mm fri luftspalte mellem under-
side rygning og undertag skal dog sikres i de tilfeelde, hvor ventilation af tagrum etab-
leres via ventilationsstudse i undertaget.

Ved renovering, hvor der ikke er en teet dampsperre, bar der for falstagsten monteres
en tudtagsten ca. ¥ meter over hver ventilationsstuds i undertaget, medmindre ventila-
tionsstudsene placeres i umiddelbar naerhed af eksisterende ventilationsabninger, fx
tagfod eller ved ventileret rygning. Ved renovering, hvor der er tvivl om dampspaer-
rens teethed, bar der udfares en ventileret undertagslgsning.

Skotrender udfares forsenket, jf. BY G-ERFA Erfaringsblad (27) 15 12 27 Frithaen-
gende undertage af banevarer — monteringsdetaljer.

Figur 7 og 8 illustrerer principper, der geelder for ventilation mellem tagsten og under-
tag.

12



Figur 7. Vingetagsten — snit i tagflade med ventileret tagkonstruktion

Figur 8. Vingetagsten — snit i tagflade med uventileret tagkonstruktion

Figur 9. Ventileret rygningshband ved kip. Vingetagsten — snit i rygning med ventilationsstuds
i undertag.

13



BINDING AF TAGSTEN
Binding af tagsten skal udfgres som angivet pa side 21.

Udsat beliggenhed

Ved serlig udsat beliggenhed og udsatte tagkonstruktioner skal alle tagsten bindes.
Den projekterende skal vurdere, om taget er serlig udsat ud fra:

- bygningens beliggenhed (terreenkategori)

- udformning

- lokale vind- og turbulensforhold

Som eksempler pa szrlig udsat beliggenhed kan naevnes:

- kystnaere omrader

- omrader, der efter Eurocode 1, Del 1-4: Generelle laster — vindlast, kan henfares
til terreenkategori 1 og Il

- enkeltstaende, hgje bygninger — 3 etager og derover

- for enden af en slugt (tunneleffekt)

- paen bakketop (bakkeeffekt)

For bedgmmelse af terreenkategori se evt. BY G-ERFA Erfaringsblad (99) 09 11 06
Bygninger med udsat beliggenhed — klimaskarmens teethed mod vind, slagregn og fy-
gesne.

| seerlige tilfeelde kan det veere ngdvendigt at skrue alle tagstenene fast. Det geelder fx
ved stejle tagkonstruktioner (taghaldning stegrre end 60°) o.l.

For mansardtage er det ngdvendigt, at der bade skrues og bindes.

14



MATERIALER

Tegltagsten har forholdsvis lang levetid, og der kan vare en totalgkonomisk fordel i at
sigte efter levetidsparallelitet i forhold til de gvrige byggekomponenter, der indgar i
tagkonstruktionen.

UNDERTAGE

Ved valg og udfarelse af undertage bgr man forholde sig til levetidsaspektet og veere
opmarksom pa undertagsmaterialer i forhold til tagstensvalg og tilstreebe parallelleve-
tider. Typisk er vand- og UV-belastningen stgrre pa undertaget ved anvendelse af vin-
getagsten end ved falstagsten.

Undertage kan oplaegges som:

- undertag pa fast underlag — fx tagpap, pvc eller andet lignende materiale pa under-
lag af ruplgjede breedder, krydsfinerplader eller andet

- plader — fx treefiberplader lagt med overlaeg fra speer til spaer

- frithaengende banevarer — fx bitumenbaserede produkter, fiberdug eller armeret
plastfolie

Det foreslas, at valg af undertag foretages med udgangspunkt i DUKO (Dampsparre-
og Undertagsklassifikationsordning. Neermere oplysninger kan hentes pa www.duko.dk,
hvor et internetbaseret veerktgj til besvarelse af spgrgsmal kan benyttes som hjelp til
valg af undertag.

Ved anvendelse af fritheengende banevarer skal det sikres, at undertaget fastholdes
med undertagsopstrammere, saledes at trykvariationer herover ikke giver anledning
til, at denne slides mod tagstensbindere etc.

AFSTANDSLISTER

Afstandslisterne skal veere trykimpraegnerede eller af tilsvarende materiale, der ikke er
skadeligt for undertaget. Det skal kunne modsta de fugtpavirkninger, traeet udsaettes
for.

Til alle tagsten anvendes 25 mm tykke afstandslister.

Afstandslisternes formal er:

- atsikre en god ventilation langs tagstenenes underside i ngje sammenhzang med
luftindtag ved tagfod og afkast ved kip

- at sikre en effektiv fastholdelse af undertaget

- atetablere en fri spalte, saledes at vand, smuds, plantedele mv. kan passere under
leegterne

- at give plads til montering af tagstensbinderne

15


http://www.duko.dk/

LAGTER

Af hensyn til konstruktionens styrke og stivhed skal der anvendes styrkesorteret, T1-
markede laegter. Laegtning for sperafstande indtil 2000 mm malt fra midte til midte af
spaer skal udferes med mindst 38 x 73 mm legter.

Ved spar med afstande pa mere end 1000 mm malt fra midte til midte af spar kan di-
mensionen af T1-markede lzegter findes i Laegtetabel i TRA 65 fra Treeinformation.

TAGSTEN

Tagsten skal testes efter fglgende prevningsstandarder:

- bgjningsstyrken bestemmes som beskrevet i den feelleseuropaiske standard,
DS/EN 538

- vandgennemtraengeligheden bestemmes som beskrevet i DS/EN 539-1

- frostfastheden bestemmes som beskrevet i DS/EN 539-2

- tagstenenes geometriske karakteristika bestemmes som beskrevet i DS/EN 1024

Tagsten skal vaere CE-meerkede iht. de krav, der er anfart i produktstandarden DS/EN
1304.

Tolerancer pa tagsten

For tagstensdimensioner galder bl.a., at middelverdien af tagstenenes leengde og
bredde skal ligge inden for +2% af den deklarerede verdi. Middelveaerdien males som
gennemsnit af 10 tagsten.

For vridning af tagsten gelder, at middelveerdien skal ligge inden for £1,5% af sum-
men af leengde + bredde. Vridning bestemmes som gennemsnit af 10 tagsten.

TAGSTENSBINDERE

Tagstensbindere skal — af hensyn til korrosion — veere bestandige mod vejrlig, dvs.
evt. rustfri, hvis pakraevet. De leveres som standard dog ofte i en legering af alumi-
nium og zink.

Binderne skal vaere market saledes, at bade producenten og den tagstenstype, de skal
anvendes sammen med, tydeligt kan identificeres. Binder og tagsten danner saledes ét
system. Herudover skal det ogsa fremga, hvilken laegtedimension de passer til.

Krav til tagstensbindere med hensyn til modstandsdygtighed mod vind fremgar af
DS/EN 14437, ‘Bestemmelse af modstandsevne over for vindlgft af oplagte ler- eller
betontagsten til tagdeekning — prevningsmetoder for tagsystemer’.

Standarden er dog en frivillig standard, og det er saledes ikke et krav, at den fglges.

Producenter af danske tagsten falger bestemmelserne i DS/EN 14437 og gnsker at de-
klarere tagstensbinderes modstandsdygtighed mod vindlgft efter standarden.

For smahuse med 45° tagheeldning, en maksimal hgjde pa 8,5 m og beliggende i sad-
vanligt dansk miljg er det via ‘lgfteforsgg’ fastlagt, at middelveerdi for karakteristisk
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oplaftsmodstand ved treek i 16 tagsten kan szttes til 390 N, svarende til at regnings-
maessig oplgftsmodstand for 16 tagsten kan seettes til 250 N i normal kontrol- og sik-
kerhedsklasse.

Verdien for oplgftsmodstand geelder rektanguleaere bygninger med sadeltage. For byg-
ninger med anden udformning eller for sammenbyggede konstruktioner kan der fore-
komme hgjere veerdier for vindlgft. | serlige tilfeelde kan det veere ngdvendigt at
skrue tagsten fast.

TILBEHZR

Til tagets feerdiggerelse harer fx rygningssten, rygningsbeslag, topleegtebeslag, sem,
skruer, bolte, ryg- og gratband, ventilationsabninger, ventileret fuglegitter, fuglegitter-
bgjle, snefangsrar, ventilationsliste, tudsten inddaekninger mv.

Nogle leverandgrer leverer en komplet tilbehgrspakke, hvorved man gger sikkerheden
for at systemet er kompatibelt.

M@RTEL

Magrtlerne skal anvendes i henhold til producenternes vejledninger.
Understrygning:

- hydraulisk kalkmgrtel KKy 50/50/575

- kalkcementmgrtel KC 60/40/850

Svummemagrtel:
- cementmgrtel C 100/400 eller tilsvarende.

Rygninger, grater, forskelling samt overstrygning:
- kalkcementmgrtel KC 35/65/650
- hydraulisk kalkmartel KKy 20/80/475

Magrtlerne kan iblandes 4 liter faehar pr. 80 liter (én balje) martel.
Til sammenklabning af tagsten kan der eksempelvis anvendes tagstenslim eller tilsva-
rende. Limproducentens anvisninger skal falges.

Det er tilradeligt at forhgre sig hos tagstensproducenten om anvendelse af korrekt lim
til sammenklabning.
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UDFJRELSE
UNDERTAG

Undertag skal udfares i overensstemmelse med principperne anfgrt under klassifikati-
onsordningen DUKO, vejledninger fra Traeinformation, eksempelvis TRA 67 samt i
felgende BYG-ERFA Erfaringsblade:

- Fritheengende undertage af banevarer — monteringsdetaljer (27) 15 12 27

- Undertage i etageejendomme — sikring mod brandspredning (27) 16 06 22

- Undertage — diffusionsteette og diffusionsabne, (27) 07 06 29

- Undertage. Opbygning, materialer og projektering (27) 97 11 24

- Undertage af banevarer — blafring, stgjgener og uteetheder (47) 09 12 18

- Traditionelt, fast undertag med vingetagsten (27) 05 06 28

Ventilation af tagrum
- Tagkonstruktioner med stor haldning — ventilation af tagrum, hanebandslofter og
skunkrum (27) 13 11 05

Der henvises til falgende hjemmesider:
DUKO: www.duko.dk
Treeinformation: www.traeinfo.dk
BYG-ERFA: www.byg-erfa.dk

UNDERSTRYGNING MED M@RTEL

Til understrygning anvendes sa lidt martel som muligt (se ogsa ‘Martel’ pa side 17).
Martlen kan eventuelt iblandes feehar (ca. 4 liter pr. 80 liter martel) eller tilsvarende
materiale.

Hvis understrygningsmgrtlen — uanset arten — ikke er smidig nok, bar konsistensen
forbedres ved yderligere bearbejdning, dog ma blandetiden ikke overskride leverandg-
rens anvisning herfor.

Understrygning foretages bedst i gravejr, og nar tagstenene er fugtige. Derved far
mgrtlen de gunstigste haerdningsbetingelser. Om ngdvendigt ma tagstenene fugtes far
understrygningen, men de ma ikke veere blanke af vand.

Arbejdet ma ikke udferes i perioder med direkte sol pa tagfladen ej heller, hvis der
kan forventes frost.

Over gavimuren, hvor tagstenene ikke kan understryges, henlaegges stenene i martel,
som anvist pa side 32. Undersiden skal i forvejen svummes i cementmartel eller til-
svarende mertel, alternativt pafares flisekleeb og henmures ‘vadt i vadt” som beskrevet
i afsnittet ‘Rygninger lagt i martel’, se side 25.

TAGFOD
Ved tagfoden monteres en krydsfinerplade, hvorpa der monteres et fodblik. Mellem

fodblik og krydsfinerplade monteres et skillelag. Undertaget fuldklaebes til fodblikket.
Leaegter og krydsfiner ma ikke vaere i kontakt med facademurvarket.
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For at veere sikker pé at opna forngden fri ventilationsspalte/abning pd min. 200 cm?
pr. Ibom anbefales det at anvende ventileret fuglegitter eller praefabrikeret enhed besta-
ende af fodblik og ventilationsliste med fuglegitter. Se i gvrigt skema side 39.

Figur 10. Tagfod.

OPLAGNING AF TAGSTEN

Husk at udfgre modtagekontrol for bade tagsten og tilbehgr. Forslag til tjekliste il
brug for modtagekontrol er angivet pa side 37.

Forberedende arbejder

Far oplegning af tagsten skal handvarkeren sikre:

- at tagfladerne er i vinkel — via kontrolmal (3-4-5 trekant A, B, C figur 10)

- attagfladen er plan

- atundertaget ikke er beskadiget

- at legteafstandene svarer til den aktuelle tagsten

- at der er anvendt mindst 25 mm tykke afstandslister mellem undertag og laegter

Viser kontrollen afvigelser eller utilsigtede forhold, skal afhjeelpning udfgres, inden
tagdaekningen monteres. Der kan vere tale om opretning af tagfladen i forbindelse
med renovering, etc.

Tagsten oplaegges fra hgjre mod venstre, ensartet og med rette flugter. De laegges efter
snor for mindst hver tredje raekke eller rettes ind efter et retholt inden for en tolerance
pa +2 mm. Korrekt leegteafstand og daekbredde findes beskrevet side 9 og 10.

Ved oplaegning skal det sikres, at vingetagsten ligger sa teet som muligt ved de skra

hjgrneafskeeringer. Falstagsten skal falde teet sammen i falsene. Dette medvirker bl.a.
til at sikre tagfladens teethed og stabilitet.
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| det falgende afsnit er tolerancer ved skra hjgrneafskaeringer oplyst. Under oplagnin-
gen ma der regnes med nogen tildannelse/tilpasning af tagstenene.

Figur 11. Kontrolmal pa tagflade.

Tolerancer ved vingetagstens skra hjgrneafskeringer
Tolerancer for de skra hjgrneafskearinger er direkte knyttet til tolerancer pa falgende
individuelle forhold, der har indflydelse pa den fardige tagflades taethed.

- tagstenens leengde og bredde +2% (malt over et gennemsnit af 10 tagsten)
- legtning £3 mm

- udleaegning af tagsten (deekbredden) £2 mm

- bereknastens hgjde og geometrien for hjgrneafskaeringen.

Tolerancer for de skra hjerneafskeringer skal veere mindst mulige, men kan fore-
komme. Tolerancer for eventuelle abninger er angivet i nedenstaende tabel.

| tabellens veerdier er indregnet alle variationer/tolerancer i forbindelse med materialer
og den handvearksmassige udfarelse.
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Figur 12. Skra hjgrneafskaring.
Der males altid vinkelret pa hjgrne-
afskeeringens skra flade. X angiver
malet.

Det tilstreebes, at hjgrneafskeringer ligger med mellem 5-10 mm afstand. Nedensta-
ende variationer accepteres.

Andel af tag- . .
sten Mlndge end 10% 70% 10% Mlndge end
. 5% 5%
i tagfladen
Abning ved
skra hjgrneaf- Under*') 0-5mm 5-10 mm 10-15 mm Mere end
- 0 mm 15 mm
skeringer

") nogen tildannelse af leverede tagsten, op til 5%, kan forventes.

Tabel:
Fordeling inden for de enkelte tabelvaerdiers intervaller skal veere jeevn, og veere jeevnt fordelt
over hele tagfladen.

BINDING AF TAGSTEN
Hver anden tagsten bindes diagonalt.

Herudover bindes alle tagsten:

- i nederste eller nestnederste raekke ved tagfod

- 1yderste rekke ved gavle

- langs skotrender

- omkring ovenlys og andre gennembrydninger i tagfladen
- i pverste reekke langs martelfrie rygninger og grater
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Figur 13. Alle rgde tagsten bindes.
Vingetagsten bindes eksempelvis med JP-bindere og falstagsten med
sidefalsbindere.

Tagstensbindere

Bindere er tilpasset de enkelte tagstenstyper og skal altid leveres sammen med tagste-
nene. Bindere skal endvidere veere market saledes, at bade producenten og den tag-
stenstype, som den skal anvendes sammen med, tydeligt kan identificeres.

Ved andre legtedimensioner end 38 x 73 mm skal der anvendes specielle bindere.
Med hensyn til valg af tagstensbindere henvises generelt til tagstensproducenten.

Nakkeklemme kan i ngdstilfeelde anvendes, hvor der ikke er plads til fx JP-bindere el-
ler sidefalsbindere, eksempelvis i yderste reekke over henmurede tagsten.

I seerlige tilfeelde kan det vaere ngdvendigt at skrue tagstenene fast. Det gaelder fx
stejle tagkonstruktioner (taghaldning pa 60° og derover) o.l. Mansardtage bade bin-
des og skrues.

Eksempler pa tagbindere

Figur 14. Vingetagsten, JP-binder.

Figur 15. Nakkeklemme
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Figur 16. Falstagsten, sidefalshinder.

Figur 17. Vingetagsten, krampe.

M4 kun benyttes som supplement i begraenset
omfang, hvor fx JP-bindere eller sidefalshin-
dere ikke kan anvendes eksempelvis i yderste
reekke over henmurede tagsten

DETALJER

Generelt

Efterfolgende detaljer, afslutninger mv. viser lgsninger relateret til tagbeleegningen og
konstruktioner omkring tagbelaegningen. Detaljerne viser ikke Igsninger, der fx mini-
merer kuldebroers indflydelse pa bygningens samlede varmetab. Disse detaljer kan
findes andre steder (se fx www.mur-tag.dk).

RYGNINGER OG GRATER

Pa tage med falstagsten skal rygninger og grater altid legges martelfrie. Der kan dog
undtagelsesvis ved renovering af bevaringsvardige tage anvendes samme martel, som
der oprindelige er anvendt, og som har vist sig egnet.

Magartelfrie rygninger og grater

Rygningsstenene fastholdes til en toplegte.

Rygningssten kan skrues fast eller fastgeres med specialbeslag, der leveres sammen
med rygningsstenene. Ved udsat beliggenhed skal rygningsstenene skrues fast.

Topleaegten skal monteres sa lavt, at rygningsstenene ligger ned til — men fri af — tag-
stenene i tagfladerne. I ventilerede rygninger skal der anbringes ikke-ekspanderende
fugeband i overleeggene mellem rygningsstenene for at hindre indtreengning af vand
og fygesne, se figur 19.
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Figur 18. Vingetagsten — Snit i rygning med ventilations-
studs i undertag. Ved falstagsten skal der sikres 100 cm?
ventilationsabning pr. lbm. P& hver side af kippen.

Figur 19. Fastgarelse af ryg-
ningssten med skrue (rustfri)
og neoprenskive. Ikke-ekspan-
derende fugeband er monteret
i overlaeggene.

Figur 20. Snit i rygningssten, fastgjort Figur 21. Beslag til fastgarelse af rygnings-
med beslag. Beslag af rustfri stal- sten.

legering er typisk styrkemaessigt at fore-

treekke. Beslag af aluminiumslegeringer

ma ikke deformeres under montage.
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Rygninger lagt i mgrtel

Rygningsstenene forbehandles og kan laegges pa felgende made:

Rygningsstenene legges ud med undersiden opad og spules rene med en kraftig vand-
strale.

Inden stenene nar at tarre, svummes undersiden overalt med en martel af cement og
groft sand i blandingsforholdet 1:3 eller tilsvarende mgarteltype, og svummelaget skal
derefter haerde uden udtgrring i mindst et degn. Stenene ma altsa tidligst leegges op
dagen efter svumningen.

Renden mellem gverste raekker tagsten i kippen lukkes ved indleegning af murstens-
stumper. Alternativt kan en strimmel asfaltpap benyttes. Det skal sikres, at der er en
mindst 25 mm fri ventilationsspalte mellem undertag og rygningsmartel. Herefter
leegges rygningsstenene i martel, og flest mulige teglstensstumper indleegges i martel-
puden, hvilket letter opbygningen heraf. Erfaringer viser, at de bedste hardningsbetin-
gelser for martlerne opnas, nar der anvendes teglstykker fra gule blgdstragne mursten
med et minutsug i intervallet 2-3 kg/m?. De anvendte mursten skal veere dekl. F2 og
skal som minimum vere angivet til anvendelse i eksponeringsklasse MX3.2.
Rygningsstenene laegges normalt i martel svarende til KC 35/65/650 eller KKy
20/80/475, begge kornstarrelse 0-4 mm. Stenene skal trykkes sa langt ned, at fugetyk-
kelsen i overlaegget bliver mindst mulig.

Magrtlen renskeeres. Hvis der skal efterfyldes, skal der anvendes samme type martel
som den, rygningen blev lagt i. Arbejdet skal udfgres hurtigst muligt — i hvert fald
samme dag. For at undga ‘stabeskel’ er det vigtigt, at martelpuden laegges i én ar-
bejdsgang, og at der farst renskeeres, nar mgrtlen har sat sig. Derved undgas ogsa ung-
dig tilsmudsning af den underliggende tagsten.

Underliggende tagsten kan evt. renggres ved afsyring i saltsyre, ikke blandet steerkere
end 1 del 30% saltsyre til 20 dele vand. Tagstensproducentens anvisning vedr. evt. af-
syring skal falges. Afsyring ma kun udfares én gang, og saltsyren ma ikke komme i
bergring med zinktagrender, skotrender eller andre konstruktionsdele.

De frie mgrtelflader i siderne skal skrane indad. (Ved stejle tage, svarende til taghzld-
ning over ca. 50°, er det ikke muligt at udfare martelpude med let skraning indad).
Forskellingen pa stejle tage ma paregnes at veaere mere udsat.

Savel langsgaende kanter pa rygningsstenene som buede kanter ved overlagget skal
renskeres effektivt for at hindre, at der ledes vand ind i mgrtelpuden. Nar dette ar-
bejde er afsluttet, ber rygningen beskyttes, hvis der er risiko for hurtig udtarring.

Arbejdet bar ikke udfares i regnvejr eller i perioder, hvor der kan forventes frost.
Nar rygningsstenene leegges i martel, bar tagstenene i gverste reekke i hver tagflade
veere slutsten (tagsten uden skra hjgrneafskering). Dette forudsat, at gverste reekke
tagsten ikke skal tildannes.

Som alternativ til at svumme bagsiden af rygningsstenen og lade svummelaget terre

til dagen efter kan rygningsstenenes bagside pafares et lag flisekleeb med tandspartel
og umiddelbart henmures i den friske martel (vadt i vadt) som beskrevet ovenfor.
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Ved anvendelse af fliseklab er der imidlertid en formodning om, at fordampning af
vand gennem rygningsstenene sker veasentligt langsommere end fordampningen ved
traditionel svumning, hvilket betyder, at der kan ga leengere tid inden martlens kalkdel
opnar fuld haerdning (fx kan flere maneders forsinkelse af haerdningen give risiko for
frostskader). Fliseklaeeb ma ikke danne hinde inden henmuring, da det svaekker ved-
heftningen mellem fliseklaeb og martel.

Leverandgrens anvisninger for fliseklaeb skal falges og der skal anvendes frostbestan-
dig fliseklab.

Figur 22. Principsnit i rygning lagt i martel. Mgrtlen afskaeres,
sa der opstar et fremspring. Undertaget er lukket i kip.

Ved stejle tage, svarende til taghaeldning over ca. 50°, er det
ikke muligt at udfare martelpude med let skraning indad.

Grater lagt i mgrtel

Der legges en bane bitumenpap oven pa legterne, sa det sikres, at der er en mindst 25
mm fri ventilationsspalte under den martel, rygningsstenene laegges i. Paplaget udleg-
ges stramt og fastholdes til leegterne med papsem eller lignende.

Rygningsstene behandles og leegges som beskrevet i afsnittet ’Rygninger lagt i mer-
tel’

Figur 23. Snit i grat.
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SKOTRENDER

Generelt

Den forsenkede skotrende, figur 24 og 25, har i praksis vist sig at vare den mest
enkle at opbygge og dermed den sikreste lgsning, da den opsamler vand fra bade
overtag og undertag. Denne opbygning anbefales generelt.

Skeering af tagsten skal forega ved hjelp af stationzre vadskaeremaskiner placeret en-
ten pa stillads, terraen eller platform pa leegter. Skaering udfares efter vejledning,
‘Branchevejledning om oplegning af beton- og tegl-tagsten’. Vejledningen kan findes
pé www.bfa-ba.dk.

De sma trekantstykker, som forekommer langs rendens kanter, klaebes til nabostenen,
se side 17.

Enkelte producenter leverer dobbelte eller sammenlimede tagsten til brug for tildan-
nelse af skotrender o.l.

Ved alle former for limning eller kleebning af tagsten skal effektiv renggring af fla-
derne foretages for limning.

Figur 24. Udsnit af planforsaenket skotrende
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Figur 25. Snit i planforsanket skotrende. (Illustrationen viser snit ude af perspektiv.)

SYMBOLER

Vingetagsten

Undertag, kleebes til skotrende, overleeg min. 150 mm
Asfaltpap

Laskant

Skotrende

Leegte

Afstandsliste

Ventilation fra tagkonstruktion

2 x fuglegitter

©CoNoA~WNE

For lgsning af partiel udbedring af skotrende henvises til Traeinformations publikation
TRA 67.
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AFSLUTNINGER OG INDDZAKNINGER

Diverse eksempler

Figur 26. Snit. Vingetagsten, lodret afslutning uden udhaeng — gverst i tagfladen.

En leegte monteres vandret pa speerender i hulrummet, og der indlaegges et fugtstandsende lag
fra leegtens overside under 45° ned til bagsiden af formuren.

Undertaget fares omkring det fugtstandsende lag pa de vandrette lagter.

Den gverste raekke tagsten er topsten uden de gverste skra hjgrneafskeeringer. Stenene hen-
mures, som beskrevet pa side 25, ‘Rygninger lagt i mertel’.

Vealges en mgrtelfri afslutning, afrettes der med et vindskedebraet, som tildannes efter tagste-
nenes underside. Bemark, at ved vinge- og falstagsten der fastmures, skal der monteres venti-
lationsstudser i undertaget, og ca. 50 cm over hver ventilationsstuds placeres en tudtagsten.
Der placeres et tilstraekkeligt antal tudtagsten for overholdelse af 100 cm? pr. lbm kravet (en-
sidig taghaldning).

Figur 27. Skra inddaekning — mellem mur og tagflade med forskelling

Der udspares mindst ¥z-stens fals i muren.

Undertaget fares ind i falsen og klaebes fast.

Der lzegges et lag fx vadt papir oven pa tagstenene, far forskellingen udferes. Herved kan der
ske bevaegelse mellem tagsten og mur.

Mgrtelvalg, se side 17.

SYMBOLER
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1. Fx vadt papir

Figur 28. Skra inddaekning — mellem mur og tagflade, blyfri.
Undertaget fares op ad muren og klaebes pa.
Zinklgskanterne udfares fx aftrappede efter skiftegangen.
Blyfri inddaekning skal nd mindst 10 cm ud over tagstenene.

Figur 29. Vingetagsten, inddaekning — mellem mur og tagflade.

Undertaget feres op ad muren og klaebes pa. En blyfri inddeaekning monteres pa murvarket
og formes ned over tagstenene. Herefter monteres en zinklgskant. Af hensyn til zinkens udvi-
delse frarades det at lodde samlingerne.

Afslutning ved Kip, figur 30 og 31

Den fri spalte, “V’, giver tagfladernes begransning foroven.

Ved stejle tage (taghaldninger over 50-60°) kan det vaere vanskeligt at deekke den frie
spalte “V’ med traditionelle rygningssten. Det anbefales i disse situationer at mindske
spalteabningen mest muligt samt at anvende topsten (tagsten uden hjgrneafskaeringer)
i pverste raekke pa hver tagflade.
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Figur 30. Snit i kip, 45°.

Figur 31. Snit i kip, 25°.

SYMBOLER

V = Frispalte i kippen til ngdvendig ventilation og plads til topplankebeslag (fri
spalteabning varierer afhangig af taghaldning, beslagtype mv. Anvendes ryg-
ning lagt i martel, er “V’ nermest lig nul).

Afslutning ved tagfod

Rendens bagside skal friholdes fra treebekleedning/mur af hensyn til afdryp af smelte-
vand.

Tagstenenes fremspring i renden bar valges ud fra hensyn til effektiv vandafledning
og mulighed for at rense tagrenden.

Undertaget klaebes til fodblikket, sa evt. fugt ledes til tagrenden. Fodpladen opklodses
ved hjelp af kiler, saledes at den nederste tagstensraeekke har samme fald som tagfla-
dens gvrige tagsten, eller som det er angivet i projektet.
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Figur 32. Afslutning ved tagfod med 45° taghaldning.

Afslutning ved gavle uden udhaeng

Det danske klima med store nedbgrsmangder, kombineret med blaest og mange fryse-
punktspassager, slider hardt pa bygningerne. Derfor er et udhang veerdifuldt, da det
bidrager til at beskytte den underliggende del af bygningen mod vejrliget.

Selvom ovennavnte er velkendt, er afslutning ved gavle uden udhang en popular lgs-
ning, der ofte anvendes.

| det falgende naevnes en raekke regler og krav, som bygger pa indhgstede erfaringer,
og som bar overholdes, hvis man vil have et tilfredsstillende resultat:

- Murerfaget anbefaler, at gavle uden udhang udfgres som dobbeltmure, hvor bag-
muren er fagrt helt op til tagdeekningen.

- Facademuren opmures med en reduktion af isoleringstykkelsen og med en fardig
murkrone pa ca. 17 cm som vist pa figur 33 eller med en ubrudt isoleringstykkelse
og en udkraget gesims som vist pa figur 34.

- Undertaget bukkes omkring kantleegten. Ved undertag af plademateriale anvendes
paklaebet banevare (bitumenbaseret banevare) til ombuk.

- Enisoleringsplade placeres op ad kantlegten.

- Fugtsparre placeres som vist og fastholdes ved hjelp af et papsem i hver lagte.

- Nakke- og binderknast slas af tagstenene, som svummes i kalkcementmartel.

- | den side tagfladen afsluttes ved gavlen, anvendes topsten, (tagsten uden hjgrne-
afskaeringer). Tagsten skal i gavle have et fremspring pa 3 cm ud over underlig-
gende facade/forskellingsmartel.

- De svummede tagsten nedleegges i martel KC 35/65/650 eller KKy 20/80/475 og
henmures ‘vadt i vadt’, som beskrevet i afsnittet ‘Rygninger lagt i martel’ side 25.

Figur 33. Afslutning i gavl. Figur 34. Afslutning i gavl med gesims.
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BRANDSEKTIONERING

Der henvises til BYG-ERFA Erfaringsblad (22) 18 12 06 Brandsikring af boligskel —
ved sammenbyggede enfamiliehuse samt gaeldende vejledninger fra Traeinformation
og Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.
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ARBEJDSMILJD

Denne vejledning omhandler kun de byggetekniske forhold vedrgrende oplaegning af
tegltagsten. Geeldende arbejdsmiljglovgivning for tagarbejder skal overholdes.

Branchefellesskabet for arbejdsmiljg i Bygge og Anlag har udgivet en reekke publi-
kationer, som kan findes pa www.bfa-ba.dk.

Arbejdsmiljgkrav for tagarbejde kan findes i Handbogen — arbejdsmilje i bygge
0g anlaeg

Branchevejledning om oplagning af beton- og tegltagsten

Oplaegning af undertag — banevarer, faktaark

Opstilling af gitterspeer, faktaark
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KVALITETSSIKRING

KONTROLPUNKTERNE | NEDENSTAENDE TJEKLISTE KAN ANVENDES
| KVALITETSSIKRINGEN

Tjekliste til brug for projektgranskning

Er taghaldningen mindst som foreskrevet af producenten?

Er taghaldning eller udhaeng afpasset, sa taget gar op med hele sten?

Opfylder det valgte undertag en anvendelsesklasse, der tilfredsstiller det aktuelle
kravniveau: tagdaekning, taghaldning, kompleksibilitet, tilgeengelighed og klima-
pavirkning int. DUKO’s klassifikation?

Er der foreskrevet 25 mm tykke trykimpraegnerede afstandslister?

Er ventilationsabning ved tagfod min. 200 cm? pr. Ibm overholdt?

Er der foreskrevet preefabrikeret ventilationsliste med fuglegitter eller lignende
ved tagfod, hvis ikke der er dokumentation for, at tagstenenes udformning sikrer
forngdent ventilationsareal?

Er der for tage med falstagsten og uteet dampspeerre foreskrevet ventilationsstuds
I undertaget, og er der i givet fald vist tudtagsten i umiddelbar narhed af ventila-
tionsstudse?

Er det foreskrevet, at tagsten og bindere skal leveres sammen?

Er gvrigt tilbehar fx grat- og rygningsband, fuglegitter (med sikring af minimums
ventilationsareal), beslag mv. beskrevet?

Foreligger der dokumentation for, at tagsten og bindere er i overensstemmelse
med prgvnings- og produktstandarder?

Er det for tage med seerlig udsat beliggenhed foreskrevet, at alle tagsten skal bin-
des (eller evt. skrues fast)?

Er der i gavle uden udhang vist, at formur og bagveg skal fares op til tagbeleg-
ningen og afsluttes som vist pa side 32-33?

Er det foreskrevet, hvorledes rygninger og grater udfgres?

Er planforsenkede skotrender foreskrevet, og er det beskrevet, hvordan de udfg-
res?

Er detaillgsninger over gennemfgringer, inddaekninger, ovenlysvinduer mv. valgt
og tilpasset det aktuelle projekt?

Er der taget hensyn til, at forskellige taghzldninger pa samme tag kan medfare
problemer — iseer hvor tage med stor haeldning afsluttes med lav haldning?

Tjekliste til brug for procesgranskning

Er taghaldning eller udhaeng afpasset, sa taget gar op med hele sten?

Er taghaeldningen mindst som foreskrevet af producenten?

Opfylder det valgte undertag en anvendelsesklasse, der tilfredsstiller det aktuelle
kravniveau i forhold til den valgte tagsten: tagdaekning, taghaldning, kompleksi-
bilitet, tilgeengelighed og klimapavirkning?

Er der forngden ventilation mellem undertag og underside tagsten? Ver opmaerk-
som pa, at undertaget kan bue opad i konstruktioner med diffusionsabent under-
tag.

Er den kraevede ventilation af tagrummet etableret?

Er der en ventilationsdbning pa min. 200 cm? pr. lbm mellem undertag og tag-
stensbelaegning ved bade tagfod og skotrender?
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Er der en ventilationsdbning pa min. 100 cm? pr. lbm pa begge sider af kip? Er
tagrummets ventilationsluft ledt korrekt ud via tudtagsten i tagflader med falstag-
sten, hvor der ikke kan regnes med en teet dampspaerre?

Er det for tage med serlig udsat beliggenhed beskrevet, hvor mange tagsten, der
skal bindes (eller evt. skrues fast)?

Er gavlkonstruktionen foreskrevet korrekt ved tage uden udhang?

Er der sikret suppleret ventilation, hvor rygnings-/gratbandlukker over ventilati-
onsspalten i topplanken?

Er der foreskrevet korrekt udfarelse af rygninger og grater?

Er den rigtige marteltype til leegning af rygningssten og tagsten foreskrevet?

Er skotrender projekteret som planforsenkede?

Er der foreskrevet korrekt limtype til limning af tildannede tagsten?

Hvis preefabrikeret ventilationsliste med fuglegitter ved tagfod ikke er monteret,
foreligger der sa dokumentation for, at tagstenenes udformning sikrer forngdent
ventilationsareal?

Tjekliste til brug for modtagekontrol

Er falgesedler i overensstemmelse med de produkter, der er modtaget, og er pro-
dukterne i overensstemmelse med, hvad der er anfert i projektbeskrivelsen?

Er der leveret det antal sten og tilbehgr, som fremgar af fglgesedlen?

Er bindere leveret sammen med tagsten og i tilstreekkeligt antal?

Er bindere meerket med producentnavn og typebetegnelse, og passer de til de le-
verede tagsten og de anvendte legter?

Er der transportskader pa tagstenene?

Foreligger der dokumentation for at tagsten og bindere er i overensstemmelse
med prgvningsstandarder og produktstandard?

Har praefabrikeret ventilationsliste en ventilationsabning p& min. 200 cm? pr.
Ibm?

Har grat- og rygningsband en ventilationsabning p& min. 100 cm? pr. Ibm pr. tag-
flade?

Tjekliste til brug fer tagstenene oplaegges

Er taghaeldning eller udhanget afpasset saledes, at taget gar op med hele sten?
Er der udfert kontrolmaling af tagfladerne, se side 20?

Er undertaget intakt og uden skader?

Er gennemfaringer i undertaget visuelt bedgmt og fundet teette?

Er der monteret 25 mm tykke trykimpraegnerede afstandslister?

Er leegteafstanden i overensstemmelse med det opgivne mal fra tagstensprodu-
centen eller som fastsat ved preveudlaegning, se side 9?

Er lzgtningstolerance pa £3 mm overholdt?

Er der monteret ventileret afstandsliste med fuglegitter ved tagfod, og er den
monteret korrekt med hensyn til teethed i undertaget. Er haeldning og hgjde i for-
hold til underste tagsten korrekt?

Er skotrender monteret som anvist pa side 27?

Er topplanke eller toplaegte monteret i rette hgjde, saledes at rygningssten ligger
korrekt mod tagstenene i gverste rekker?
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Tjekliste til brug ved udfgrelseskontrol

Ligger vingetagsten ‘teet’ pakket og er tilladelige tolerancer med hensyn til abnin-
ger ved de skra hjgrneafskeeringer overholdt og jeevnt fordelt over hele tagfladen,
se side 20?

Falder falstagsten teet sammen i falsene?

Er hver anden tagsten bundet, og er alle tagsten ved gavle, tagfod, rygning, om-
kring gennembrydninger i taget mv. bundet, se side 21?

Er bindere monteret korrekt?

Er tildannede tagsten ved skotrende, ovenlys mv. skaret efter rette linjer, og er til-
dannede sten fastholdt ved limning? Bemerk at for falstagsten paferes limen pa
bagsiden og ikke i falsen.

Er rygninger og grater udfgrt som beskrevet pa side 23?

Er ikke-ekspanderende fugeband monteret i overlaeggene mellem rygningssten i
de martelfrie rygninger?

Er der etableret ventilationsabning ved rygninger og grater?

Er der ved rygninger og grater lagt i mgrtel etableret mindst 25 mm fri ventilati-
onsspalte mellem mgrtellag og undertag?

Er anviste detaillasninger for tagstensbeleegningen vedr. gennemfgringer, ind-
daekninger, ovenlysvinduer mv. fulgt?

Er der monteret tudtagsten i umiddelbar naerhed af ventilationsstudsene i under-
tage i tage med falstagsten, hvor der ikke kan regnes med en teet dampspeerre?
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OVERSIGT OVER KRAV TILAFSTANDSLISTER, RYGNINGER, GRATER
OG VENTILATION MELLEM TAGSTEN OG UNDERTAG FOR FORSKEL-
LIGE TAGTYPER

Vingetagsten pa undertag

Falstagsten eller tilsvarende
flade modeller

Afstandslistens
minimumstykkelse

25 mm

25 mm

Rygninger Leegges martelfri eller i mortel Leegges altid martelfri som beskre-
som beskrevet side 23 og 25 vet side 23

Grater Laegges martelfri eller i mortel Laegges altid martelfri som beskre-
som beskrevet side 23 eller 25 vet side 23

Ventilationsareal
ved tagfod

Opfyldt uden sarlige foranstaltnin-
ger, safremt det kan dokumenteres,
at tagstenenes udformning sikrer
den kreevede ventilationsabning pa
200 cm? pr lomY

Ventilationsabning svarende til
mindst 200 cm? pr Ibm

Ventilationsareal
ved rygning og grater

Opfyldt uden serlige
foranstaltninger

Ventilationsdbning svarende til
mindst 200 cm? pr Ibm og min. 100
cm? pr. Ibm pa begge sider af kip?

Specielle forhold og
bemarkninger

Ventilation af tagrum?

Ventilation af tagrum?

1)
2)

Vaer dog opmaerksom pa, at brug af fuglegitter nedsztter ventilationsarealet.
NB! Var serlig opmarksom pé, at ved anvendelse af grat-/rygningsband risikerer man, at ventilationsarealet

senkes veesentligt.
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